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1. INTRODUCCION
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0 El concepto de Tiempo Real surge constantemente en
el ciclo integral del agua.

O Seguimiento de la evolucién de caudales y del nivel de
los depdsitos, regulacion de la apertura de compuertas.

O Gestidon del suministro, deteccidn de averias e incidencias
en la red.

O Monitorizacion de la calidad del agua, deteccién de
contaminantes.

O Facturacion.
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2. CONCEPTOS BASICOS DE TIEMPO REAL

— -V

0 “Proceso en el que el usuario no percibe el tiempo
empleado en su ejecucién”.

0 “Tipo de procesamiento en cual una transaccidn es
ejecutada y procesada sin espera alguna”.

(definiciéon para usuarios “comunes’)
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2. CONCEPTOS BASICOS DE TIEMPO REAL

N = - - - - - m o=y
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0 “Rdpida transmisidn y proceso de datos orientados o
eventos y transacciones a medida que se producen,
en contraposicion a almacenarse y retransmitirse o
procesarse por lotes”.

(definicion para servidores, entornos de comunicacién, etc)
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2. CONCEPTOS BASICOS DE TIEMPO REAL
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0 “Un sistema de tiempo real es aquel capaz de procesar
una muestra de senal antes de que ingrese al sistema la
siguiente muestra’.

A

TEMPERATURA

P> t

(definiciéon para procesamiento digital de senales)
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2. CONCEPTOS BASICOS DE TIEMPO REAL
e

0 “Un sistema de tiempo real es aquel en el que la
correccion de los resultados no depende sélo de la
correccion de los <calculos realizados para
producirlos, sino también del instante en el que éstos
estdn disponibles”.

(definicion mas aceptada, Donald Gillies”)
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2. CONCEPTOS BASICOS DE TIEMPO REAL

N = - - - - - m o=y

0 En resumen:

O Tiempo real no es sinénimo de inmediatez, baja latencia
o rapidez de funcionamiento:

m No es la velocidad de la respuesta del sistema la que lo
convierte en un sistema de tiempo real.

® El objetivo en sistemas de tiempo real es asegurarse de que la
latencia es la adecuada para resolver el problema al cual el
sistema estd dedicado.

mY esto pueden ser dias, horas, segundos o microsegundos
dependiendo del sistema.

m No es lo mismo monitorizar el nivel de un depédsito, que
controlar la apertura de una compuerta, detectar una averia
en la red o generar una factura.

Sevillano-Beltrdn, Abril 2008



2. CONCEPTOS BASICOS DE TIEMPO REAL

N = - - - - - m o=y

O Tipos de sistema de tiempo real:

O Sistemas Hard Real Time: Cuando la latencia de un
proceso del sistema sobrepasa su cota mdxima se
produce un error en el sistema.

O Sistemas Soft Real Time: Cuando la latencia de un
proceso del sistema sobrepasa su cota mdxima dentro de
unos limites establecidos sin provocar un error en el
sistema.

O Sistemas de Mision Critica: Cuando la latencia de un
proceso del sistema sobrepasa su cota mdxima puede
llevar a la pérdida de vidas o a catdstrofes similares.
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0 Caracteristicas de un sistema de tiempo real:

Fiabilidad y

Determinism .
SIEHMINISMO seguridad

Tolerancia a Gran

fallos complejidad

Simultaneidad
en la ejecucion
de tareas
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2. CONCEPTOS BASICOS DE TIEMPO REAL

©:0:0=0

0 HW que no introduzca aleatoriedad.

® Procesador, memoria, disco duro: el sistema debe ser lo
mds predecible posible (sin caché, sin paginacion, sin
prediccién de saltos, etc).
® Todos estos factores anaden una aleatoriedad que
hace que sea dificil demostrar que el sistema es viable,
es decir, que cumple con los plazos.
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2. CONCEPTOS BASICOS DE TIEMPO REAL

0 SW especifico.

O Optimizado para cumplir con los plazos y para no introducir
aleatoriedad.

O Minima utilizacion de recursos

0 RTOS: Real Time Operating System.
O Planificador con asignacién de prioridades a los procesos.
O Especial importancia del tratamiento de interrupciones.

ST enaiver

SO estandar 0.1 ms-100 ms
Linux 1 ms
IEEE 1003.1d Linux 10-100 Ms
Real Time Linux 1-10 Hs
RTOS kernels 1-10 ps
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El STR debe garantizar que todas las tareas
que se ejecutan, finalizan dentro del plazo
especificado (con el margen correspondiente si
es que lo hay).

Independientemente de si el plazo es de dias,
horas o microsegundos.
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2. CONCEPTOS BASICOS DE TIEMPO REAL

N = - - - - - m o=y

0 Tiempo Real aplicado a la gestion global de la
empresa:

O Zero Latency Entreprise (ZLE)

® “Que la informacién llegue en un tiempo minimo a la persona
responsable”.

O ZLE implica que la empresa ha minimizado la latencia de
sus operaciones de manera que los eventos relacionados
con cualquier factor que afecte a la compaiia
inmediatamente desencadenan las acciones oportunas de
las personas responsables.
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2. CONCEPTOS BASICOS DE TIEMPO REAL
A
VALOR ESTRATEGICO DE LA INFORMACION

Valor

Tiempo

Tiempo Real Mensual Cuatrimestral
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2. CONCEPTOS BASICOS DE TIEMPO REAL

N = - - - - - m o=y

0 Beneficios de ZLE:

O Brindar una vista en tiempo real del negocio.

¥ Informacién necesaria para reaccionar ante problemas cuanto
antes.

O Disponer de aplicaciones de gestidbn de negocio en
tiempo real (Data Mining, CRM, Score-Card, Business
Intelligence)

O Detectar y eliminar potenciales peligros para el sistema
(amenazas de seguridad externas e internas).

O Incrementar la productividad y la eficiencia de los
procesos de negocio.
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3. ARQUITECTURAS HW PARA TIEMPO REAL

| ALTERNATIVAS ACTUALES |

DESARROLLOS A ARQUITECTURAS

HW COMERCIAL MEDIDA PARALELAS
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3. ARQUITECTURAS HW PARA TIEMPO REAL

O Procesadores de propésito general

(inteD (inteD

Pentium ! I
Dual-Core inside”™ cl%re 2

ITANIUM.,
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3. ARQUITECTURAS HW PARA TIEMPO REAL

0 HW especifico
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3. ARQUITECTURAS HW PARA TIEMPO REAL

2]
0 Desarrollos a medida (ASIC y FGPA)

|
|
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3. ARQUITECTURAS HW PARA TIEMPO REAL
I ——

0 Arquitecturas paralelas (memoria compartida vy

dlstrlbmda)
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4. ARQUITECTURAS SW PARA TIEMPO REAL
I ——

0 El SW programado para sistemas de tiempo real estd
casi siempre descompuesto en tareas que se ejecutan
concurrentemente.

0 Al igual que ocurre con el HW de un sistema de tiempo
real, la ejecucidon de estas tareas debe ser determinista.

O Por eso deben evitarse ciertos lenguajes de programacion,
herramientas y prdcticas en el desarrollo de aplicaciones de

H |
TIAMIA‘ P W'

ICITpPO 1CcuUl.

0 Actualmente existen multitud de herramientas vy
tecnologias que son adecuadas para programar SW en
tiempo real.

o POSIX, RTJava o ADA son sélo algunos ejemplos.
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4. ARQUITECTURAS SW PARA TIEMPO REAL
I ——

0 Decisiones importantes:
O Arquitectura del SW.

® Médulos que componen esa arquitectura (descomposicién en
tareas).

m Comunicacion entre mdodulos.

o Diseno de los mdédulos.
® Funcional.

® Implementacién.

0 Mecanismos de tolerancia a fallos.
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4. ARQUITECTURAS SW PARA TIEMPO REAL
| I ——

O Mejores practicas en el diseno de SW para tiempo
real:
O Aprovechar la experiencia de otros disenadores pero sin

reutilizar su cédigo a no ser que estemos seguros de que el
problema es exactamente el mismo.

O Estudiar con detalle el HW y el SO del sistema.

O Basar la seleccidn de tecnologia y herramientas en un andlisis
exhaustivo de las necesidades técnicas del sistema.

m Utilizar estdndares siempre que sea posible.

O Invertir muchos esfuerzos en los programas de test (siempre
worst-case).

O Utilizar simulacion siempre que sea posible ya que la
verificaciéon formal suele ser complicada.
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5. EL PROBLEMA DE LA INTEGRACION DE

APLICACIONES
4

0 En la mayor parte de sistemas actuales conviven
aplicaciones de diferentes fabricantes, programadas
con diferentes lenguajes, que se ejecutan sobre
diferentes plataformas y sistemas operativos,
manejando diferentes formatos de datos y que
funcionan sobre diferentes motores de base de datos.

O Por lo tanto es necesario realizar grandes esfuerzos para
integrar todas estas aplicaciones.

m EAIl (Enterprise Application Integration).
O Especialmente cuando existen requisitos de tiempo real.
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6. SOLUCION TECNOLOGICA PROPUESTA

POR WONDERWARE
ey

0 Una Plataforma Tecnolégica.

o0 Conectable con sistemas que incorporan Software para
Tiempo Real.

m PLC, dispositivos de campo, RTU.

O Desplegable en Arquitecturas Hardware flexibles vy
escalables.
® Del monopuesto a arquitecturas distribuidas.

m Aprovechando al mdximo las capacidades del Hardware
instalado. Redundancia, Balanceo de carga.

O Que facilita la Integracién Horizontal (a nivel campo) y la
la Integracién Vertical (ZLE).
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Reduccion TCO: Coste Adquisicion + Mantenimiento — Coste Retorno
Modelo. Centro de Entornos Licencia
k Reutilizacion. Competencias. Distribuidos. Corporativa.

e

Integracion

Horizontal. /

A

Plataforma Sistemas Transaccionales: ERP

Mensajeria XML. MIMOSA Control Costes / Desviaciones / Mejora Informacidn Instalacion
q e S
Tiempo Real. ZLE.
Visualizacion Informacién Reconocimiento Integracion
y Control. Proceso/Facturacion. Alarmas. SMS. GIS.

L J U J

Funcionalidades

Acceso
Contenidos Web.

Desarrollo Mantenimiento Historico

Servicios Comunes.

Objetos Ejecutables TR. Centralizado. Integral Central. Centralizado.

Reduccion TCO: Coste Adquisicion + Mantenimiento — Coste Retorno

Objetos.Modelo. Centro de Entornos Distribuidos. Licencia Integracion Horizontal
Reutilizacion. Competencias. Centros de Control. Corporativa. y Vertical. EAIL.

Schneider
Electric

Instrumentacion
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6. SOLUCION TECNOLOGICA PROPUESTA
POR WONDERWARE

aa

Solo servidor de Objetos N'oda.Unico
Distribuido

o a Punto

Integrado

Servidor Unico
vlti Cliente

Multi Servidor Distribuido
Multi Cliente
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6. SOLUCION TECNOLOGICA
PROPUESTA POR WONDERWARE

System Platform.

* Encapsulamiento en Objetos.

* Derivacién desde Plantillas.

* Un Unico Name Space.
Galaxia.

O O

----- ilf DryStorage [ DryStd

B} Fermentation [ Ferm

ﬂj tMashing [ Mashing ]

= ﬂj Roasting [ Roasting
@ Roasterll

& Roasterzz

& Roaster3d

[€]] RoastingCaritral

Historian

INSQL

[

1:;: Model |E:'g Deployment | g D

r
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X Platformaosl

----- [k Platformaosz

= [E| PlatformGR

=l £8% Enginel
[ £ BeerStorage [ BeerStorage ]
B 4 Bottling [ Botting ]
gj Brewing [ Brewing ]

----- ? EBremingControl

----- £l DIobjectarea [ DICbjectarea ]
----- i DryStorage [ DryStorage ]
----- i Engines [ Engines ]
- gﬁ Fermentation [ Fermentation ]
----- FermentationCaontral
? Mashing [ Mashing ]
----- MashingCankrol
----- ? myGalaxy
----- i MewtorkPlank [ MewtarkPlant ]
----- i Platfarms [ Platforms ]
- 4 Roasting [ Roasting ]
----- RoastingContral
----- StorageControl
H-- ? Systernfrea [ Systemirea ]
----- aj ViewEnginedrea [ viewEnginzdrea ]
----- gj WonderbrewCorp [ WonderbrewCorp ]

B @ PlatformPanel
i B wiewEngine_A0S2

DEConnectionDataObjects [ DEConnectionk

%5 Model Ty Deployment | g Derivation |




6. SOLUCION TECNOLOGICA
PROPUESTA POR WONDERWARE

Operator Operator Operatr;.: Operator Development Development
Statior.

Historian Automation Automation
- Object Server Object Server OBjepbSitvwer
INSQL - - -
A0S001 A0S002 SES0oe

0 Redistribuciéon de la Carga en Tiempo de Ejecucién. Alta Disponibilidad.
0 Ampliacién de Servidores para dotar de mds Potencia al Sistema. Ampliacién. Escalabilidad
0 Ampliacidén de Puestos Clientes sin necesidad de “tocar” la Aplicacién Principal. Reduccién TCO.

0 Los Clientes leen los objetos distribuidos entre Servidores. Sin definir direccién. Flexibilidad.
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6. SOLUCION TECNOLOGICA
PROPUESTA POR WONDERWARE

Residuales

Visualizacién y Control
InTouch Platform

Visualizaciéon y Control
InTouch Platform

Visualizacién y Control
InTouch Platform

Servidor Servidor Web Configuracién Estacion
Histéricos Information Server & Ingenieria

. .- Galaxy IDE
Historian

Repository

Visualizacién y Control
InTouch Platform

Drivers
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/. CONCLUSIONES

0 Un sistema de tiempo real debe garantizar que todas
las tareas que se ejecutan en él finalizan dentro del
plazo especificado, sea este el que sea.

O Gestion, control y monitorizacion a bajo y alto nivel.

0 Este tipo de sistemas suele ser tremendamente complejo,
y deben ser deterministas, fiables, seguros, tolerantes a
fallos y capaces de ejecutar varias tareas
simultdneamente.
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/. CONCLUSIONES

0 Existen multitud de arquitecturas HW y SW que
permiten implementar sistemas de tiempo real hoy
en dia.

O Problemas de integracién.
O Muy importante también el SO.

0 Lo importante es conocer todas las alternativas, y
escoger las que menos aleatoriedad introduzcan en
el sistema.

0 Wonderware propone una plataforma tecnoldgica
que permite integrar sistemas e informaciéon en
multitud de entornos diferentes con necesidades de
tiempo real.
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1. Solucion HMI (Human Machine Interface)
Lider del Mercado.

20058 = 5 651.0 Million

| orsore —— -~
GE Fanuc 20.8 %
Siemens 16.5 %
=
=
E- Rocowell Automation 15.9 %
a
Schneider Citect T.8 %
ICONICS 50%
InduSoft 23 %
0 5 10 15 20
Market Shares in %
Other =105 %
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2. Proveedor de Software Estandar.

Independiente fabricantes Hardware.
el

Testimonio de la capacidad
del mejor software de automatizacion
e informacion industrial del mundo

Cada dia, el 30% de las plantas del mundo Mo puede ser que mas de 100.000 plantas estén  aumentos de la productividad, rendimiento y calidad,
confian en el software de Wonderware .t‘fr“ima'.d:s' Cduand: la n:lcesidid s lener_h:j :odn por un;g;gue!:a_ i:vers!ﬂntcntlepndo una de
: informacion adecuada. en las manos apropiadas,  los mejores e la industria. Continuamente

m m mﬁ%ﬂe planta mejores en el tiempo oportuno para realizar las acciones  ponemos limites al stafe-of-the-ort en tecnologia, ain
correctas, mas y mas plantas en todo el mundo trabajando con su software de gestion v de planta

eligen el software de Wonderware. ;Por qué? Por  existente, por lo que puede impulsar su

su facilidad de utilizacién sin igual, por su sencilla competitividad, Y este es un testimonio que puede

integracion con el software y el hardware lievar hasta su banco.

existente y por la inmejorable visualizacién de la

informacian en tiempo real. Construidas sobre la
innovadora arquitectura software de informacin y
automatizacidn industrial ArchestrA, las soluciones de

wonderware.com/ad/ 100000+ software de Wonderware proporcionan significatives Powsring inteligent plant decisions.in real tieme.
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Microsoft

Tecnologico:

72

SQL Server 2005
— 2 . Windows Vista
M’cmSOﬂ Windows NT 4.0 2003 Server QL 2005
Windows 2.0 Windows NT 3.1 NT Server Windows SQL 2000 BizTalk
SQL 6.5 2000 A& et net
Windows NT 3.51 . Windows*® SharePoint
Windows 3.0 Windows 95 ActiveX Windows XP I

o. I
InTouch 3.0 InTouch 5.1 FactorySuite InTouch 7.11 InTouch 9.0 I
2000 I
) FactorySuite  InTouch 7.0 ArchestrA InTouch 10
InTouch 2.0 InTouch 32 bit 1000 Industrial - Fr IAS 3.0
invensys’ SQL 7.1 e WEI
e ArchestrA
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4. Arquitectura Software basada en

.NET de Microsoft. ArchesirA.
s ———————————————

@‘ Capa de Informes l
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5. Modelo de Negocio.
Certificacion de Integradores.

ARCHESTRA

CERTIFIED
EYETEM IMTEGRATOR

AI NEITSY S

CERTIFI
SYSTEM IHTE%AT&B.

INVERNSYS.

SYSTEM INTEGRATOR
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Proveedor Integrador /
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INTEGRACION VERTICAL

INTEGRACION HORIZONTAL Software
Estandar

para
abordar

o~

* 300 Drivers para comunicar
con Dispositivos de Planta

Utilidades para Integrar otros
SCADA

proyectos de
Integracion

de Sistemas
GIS y ERP
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7. Soluciones basadas en

- Estandares o Estandares de Facto.

Microsoft- Microsoft

SQL Server 2005 Net

I> Desarrrollo |
NET /

“HOPC

FOUNDATION g

Bases de

. . Datos.SQL
Comunicacion

OPC

P’  Integracion N
XML /B  Mantenimiento. /,

{ nE;%rc;;::n ¥ Gestién Batch. Y

ISA 588
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9. Funcionalidades incluidas en la

Plataforma.
Tas | e

Redundancia

e Gestion Entornos
Comunicaciones Geshon Distribuidos.

Aplicaciones ApllcflClon Integracién
Historicos Unica Aplicaciones

Visualizacion

Escalabilidad Reduccién TCO.
Sefales e Histéricos (TOi'Cll Cost of

Servidores y Clientes Ownership)
Incremento Funcionalidades
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10. Wonderware apuesta por el

Sector Aquas.
m*

L ic%s‘lPr

7 ) o o
Mas:’m/ers de comuhjcagidn.

i O Problgmdtica de enyigrties
‘;;' - - i\ !.‘1‘_1-._-".“.. -J '-I
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